
(57)【要約】

変形されていない、典型的には通気されていない胃腸管

の生体内撮像のための方法である。当該方法は、撮像装

置を変形されていない胃腸管に導入するステップを含み

、当該撮像装置は少なくとも１つの凸状の端部を含み、

これを介して変形されていない胃腸管が照明され観察さ

れ、さらに、変形されていない胃腸管の画像を得るステ

ップを含む。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
変 形 さ れ て い な い 胃 腸 管 の 生 体 内 撮 像 の た め の 方 法 で あ っ て 、 前 記 方 法 は 、
撮 像 装 置 を 変 形 さ れ て い な い 腸 管 に 導 入 す る ス テ ッ プ を 含 み 、 前 記 撮 像 装 置 は 、 少 な く と
も １ つ の 凸 状 の 端 部 を 含 み 、 こ れ を 介 し て 、 前 記 変 形 さ れ て い な い 胃 腸 管 が 照 明 さ れ 観 察
さ れ 、 さ ら に 、
前 記 変 形 さ れ て い な い 胃 腸 管 の 画 像 を 得 る ス テ ッ プ を 含 む 、 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 変 形 さ れ て い な い 胃 腸 管 は 、 通 気 さ れ て い な い 胃 腸 管 を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法
。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 変 形 さ れ て い な い 胃 腸 管 は 、 通 気 さ れ て い な い 小 腸 で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 撮 像 装 置 は 内 視 鏡 で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
胃 腸 管 内 の 粘 膜 下 形 成 物 を 観 察 す る た め の 方 法 で あ っ て 、 前 記 方 法 は 、
撮 像 装 置 を 変 形 さ れ て い な い 胃 腸 管 に 導 入 す る ス テ ッ プ を 含 み 、 前 記 撮 像 装 置 は 少 な く と
も １ つ の 凸 状 の 端 部 を 含 み 、 こ れ を 介 し て 、 前 記 変 形 さ れ て い な い 胃 腸 管 が 照 明 さ れ 観 察
さ れ 、 さ ら に 、
前 記 胃 腸 管 の 少 な く と も １ つ の 折 畳 ま れ た 壁 を 照 明 す る ス テ ッ プ と 、
前 記 折 畳 ま れ た 胃 腸 管 の 壁 の 画 像 を 得 る ス テ ッ プ と 、
前 記 折 畳 ま れ た 胃 腸 管 の 壁 の 画 像 か ら 胃 腸 管 の 粘 膜 下 形 成 物 の 観 察 を 得 る ス テ ッ プ と を 含
む 、 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 変 形 さ れ て い な い 胃 腸 管 は 、 通 気 さ れ て い な い 胃 腸 管 を 含 む 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 方 法
。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 変 形 さ れ て い な い 胃 腸 管 は 、 通 気 さ れ て い な い 小 腸 で あ る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 撮 像 装 置 は 内 視 鏡 で あ る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
変 形 さ れ て い な い 胃 腸 管 を 撮 像 す る よ う に 構 成 さ れ た 内 視 鏡 で あ っ て 、 前 記 内 視 鏡 は 少 な
く と も １ つ の 凸 状 の 端 部 を 含 み 、 こ れ を 介 し て 、 胃 腸 管 が 照 明 さ れ 観 察 さ れ る 、 内 視 鏡 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 変 形 さ れ て い な い 胃 腸 管 は 、 通 気 さ れ て い な い 胃 腸 管 を 含 む 、 請 求 項 ９ に 記 載 の 内 視
鏡 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 変 形 さ れ て い な い 胃 腸 管 は 、 通 気 さ れ て い な い 小 腸 で あ る 、 請 求 項 ９ に 記 載 の 内 視 鏡
。
【 請 求 項 １ ２ 】
凸 状 の 光 学 窓 と 、 画 像 セ ン サ と 、 照 明 源 と を 含 み 、 前 記 画 像 セ ン サ お よ び 照 明 源 は ど ち ら
も 前 記 光 学 窓 の 背 後 に 位 置 決 め さ れ る 、 請 求 項 ９ に 記 載 の 内 視 鏡 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
発 明 の 分 野
こ の 発 明 は 、 消 化 管 の 生 体 内 撮 像 に 関 す る 。 特 定 的 に は 、 こ の 発 明 は 、 変 形 さ れ て い な い
状 態 に お け る 胃 腸 管 の 生 体 内 撮 像 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
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発 明 の 背 景
体 の 内 腔 の 可 視 的 検 査 の た め の 内 視 鏡 は 、 通 常 、 体 の 内 腔 に 挿 入 さ れ る 可 撓 性 チ ュ ー ブ を
含 む 。 チ ュ ー ブ は 通 常 、 光 フ ァ イ バ を 介 し て 照 明 を 運 ぶ 遠 隔 照 明 源 と 、 典 型 的 に は レ ン ズ
お よ び イ メ ー ジ ャ を 含 む 撮 像 カ メ ラ と を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
図 １ は 、 先 行 技 術 の 内 視 鏡 を 概 略 的 に 示 す 。 内 視 鏡 １ ０ に お い て 、 照 明 源 １ ２ が カ メ ラ １
３ お よ び カ メ ラ レ ン ズ １ ４ に 並 ん で 置 か れ て お り 、 こ の た め 照 明 領 域 １ １ ２ と 視 野 １ １ ４
と は 部 分 的 に の み 重 な る 。 通 常 は 、 こ れ ら の ２ つ の 領 域 の 重 な ら な い 範 囲 は 小 さ く 重 要 で
は な い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
図 ２ Ａ は 、 腸 ２ ６ （ た と え ば 小 腸 ） に 挿 入 さ れ た 先 行 技 術 の 内 視 鏡 ２ ０ を 概 略 的 に 示 す 。
照 明 領 域 ２ ２ ２ お よ び 視 野 ２ ２ ４ は 重 な っ て お り 、 腸 ２ ６ か ら 画 像 を 獲 得 す る こ と を 可 能
に す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
図 ２ Ｂ は 、 照 明 領 域 ２ ２ ２ が 腸 の 襞 ２ ６ ′ ま た は 内 視 鏡 ２ ０ の 先 端 上 で 折 畳 ま れ た 腸 壁 に
よ り 不 明 瞭 に な っ た と き の 、 腸 ２ ６ に 挿 入 さ れ た 先 行 技 術 の 内 視 鏡 ２ ０ を 概 略 的 に 示 す 。
こ の 場 合 に は 、 照 明 領 域 ２ ２ ２ と 視 野 ２ ２ ４ と に 重 な り は な く 、 腸 の 画 像 の 獲 得 が 妨 げ ら
れ る 。 ま た 、 腸 壁 ２ ６ ′ の 襞 に よ り 視 野 ２ ２ ４ が 不 明 瞭 に な る こ と は 、 画 像 の 獲 得 を 妨 げ
る の に 十 分 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
上 述 の と お り 、 内 視 鏡 の 先 端 の 不 明 瞭 で あ る こ と の 問 題 は 、 当 該 技 術 に お い て 周 知 で あ り
、 腸 に 空 気 を 吹 き 込 む こ と に よ り 通 常 解 決 さ れ る 。 図 ３ は 、 通 気 さ れ た 腸 ３ ６ 内 に あ る 先
行 技 術 の 内 視 鏡 ３ ０ を 概 略 的 に 示 す 。 通 気 は 、 腸 壁 を 膨 ら ま せ 、 腸 壁 に 自 然 に 存 在 す る 襞
を 平 ら に し 、 照 明 源 ３ ４ （ 照 明 領 域 ３ ０ ４ ） お よ び レ ン ズ ３ ２ （ 視 野 ３ ０ ２ ） の 両 方 か ら
妨 害 の お そ れ を 解 消 す る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
腸 の 通 気 は 、 光 学 的 妨 害 と い う 問 題 を 解 決 す る が 、 腸 の 正 常 な 生 理 学 的 状 態 を 変 化 さ せ て
し ま う 。 正 常 な 生 理 学 的 状 態 下 で は 、 腸 は 折 畳 ま れ 、 残 り の 空 間 の ほ と ん ど は 、 胃 腸 液 で
満 た さ れ て い る 。 通 気 下 で は 、 腸 は 空 気 で 満 た さ れ 、 こ の 液 は 腸 壁 上 に の み 水 分 層 と し て
残 さ れ る 。 変 形 さ れ な い 環 境 に お い て は 、 腸 内 の 観 察 状 態 は 水 中 の 観 察 と 同 様 で あ る 。 通
気 は こ れ ら の 状 態 を 変 形 し 、 空 気 を 通 し て 見 ら れ る い く つ か の 色 の 劣 化 を 招 く お そ れ が あ
る （ 水 中 で は 鮮 や か な 色 を し て い る が 一 旦 空 気 中 に さ ら さ れ る と 淡 い 色 に な る 熱 帯 魚 と 同
様 で あ る ） 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
変 形 さ れ た 状 態 と 変 形 さ れ て い な い 状 態 と の 、 腸 を 観 察 す る 形 状 的 お よ び 物 理 的 現 象 の 相
違 に 加 え て 、 通 気 お よ び 腸 内 に 結 果 と し て 生 じ た 空 気 圧 の た め に 、 生 理 学 的 な 相 違 が 生 じ
る 可 能 性 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
た と え ば 、 タ ン ポ ナ ー デ 効 果 の 結 果 と し て 、 小 血 管 上 の 圧 力 が 増 大 し 、 既 存 の 出 血 を 止 め
て し ま う 可 能 性 が あ る 。 し た が っ て 、 胃 腸 （ Ｇ Ｉ ） 管 に お け る 出 血 部 位 の 有 効 な 検 出 が 妨
げ ら れ る 可 能 性 が あ る 。 ま た 、 絨 毛 が 空 気 中 で は つ ぶ れ て し ま い 、 胃 腸 液 で 浮 遊 す る 絨 毛
と 比 べ て 、 得 ら れ た 画 像 の 質 が 落 ち る 。 さ ら に 、 ま れ に は 、 通 気 内 視 鏡 検 査 の 結 果 、 致 命
的 な 空 気 塞 栓 形 成 が 生 じ る こ と が あ る （ Katgraber F, Glenewinkel F, Fischler S, Int 
J Legal Med 1998; 111(3) 154-6） 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
発 明 の 概 要
こ の 発 明 の あ る 実 施 例 に 従 え ば 、 変 形 さ れ て い な い 状 態 に お け る 、 す な わ ち 自 然 な 生 理 学
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的 状 態 下 で の 胃 腸 管 の 生 体 内 撮 像 の た め の 方 法 お よ び 装 置 が 提 供 さ れ る 。 こ の 発 明 の 実 施
例 に 従 え ば 、 視 野 ま た は 照 明 領 域 が 不 明 瞭 に な る こ と が 防 が れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
あ る 実 施 例 に 従 え ば 、 こ の 発 明 は 、 光 学 的 ド ー ム を 介 し て 腸 を 観 察 す る こ と に 基 づ い て お
り 、 こ れ は 、 腸 壁 の 折 畳 み ま た は 襞 の た め に 照 明 領 域 ま た は 視 野 が 不 明 瞭 に な る こ と を 防
ぐ 。 あ る 実 施 例 に 従 う こ の 発 明 は ま た 、 通 気 な ど の 、 腸 環 境 の 変 形 に よ り 損 な わ れ な い 質
を 有 す る 胃 腸 管 の 生 体 内 画 像 を 獲 得 す る こ と を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
こ の 発 明 の あ る 実 施 例 に 従 え ば 、 こ の 方 法 は 、 通 気 さ れ て い な い 腸 内 に 、 通 気 さ れ て い な
い 腸 を 撮 像 す る 撮 像 装 置 を 導 入 す る ス テ ッ プ と 、 通 気 さ れ て い な い 腸 の 画 像 を 得 る ス テ ッ
プ と を 含 む 。 こ の 発 明 の あ る 実 施 例 に 従 え ば 、 撮 像 装 置 は 、 少 な く と も １ つ の ド ー ム 形 状
ま た は 凸 状 の 端 部 を 含 み 、 こ れ を 介 し て 通 気 さ れ て い な い 腸 が 照 明 さ れ 観 察 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
こ の 発 明 の 別 の 実 施 例 に 従 え ば 、 腸 内 の 粘 膜 下 形 成 物 を 観 察 す る た め の 方 法 が 提 供 さ れ る
。 こ の 発 明 の あ る 実 施 例 に 従 え ば 、 こ の 方 法 は 、 通 気 さ れ て い な い 腸 内 に 、 通 気 さ れ て い
な い 腸 を 撮 像 す る た め の 撮 像 装 置 を 導 入 す る ス テ ッ プ と 、 腸 の 折 畳 ま れ た 壁 を 照 明 す る ス
テ ッ プ と 、 折 畳 ま れ た 腸 壁 の 画 像 を 得 る ス テ ッ プ と 、 折 畳 ま れ た 腸 壁 の 画 像 か ら 、 腸 の 粘
膜 下 形 成 物 の 観 察 を 得 る ス テ ッ プ と を 含 む 。 こ の 発 明 の 実 施 例 に 従 え ば 、 こ の 撮 像 装 置 は
、 少 な く と も １ つ の ド ー ム 形 状 ま た は 凸 状 の 端 部 を 含 み 、 こ れ を 介 し て 通 気 さ れ て い な い
腸 が 照 明 さ れ 観 察 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
あ る 実 施 例 に 従 え ば 、 こ の 撮 像 装 置 は 、 少 な く と も １ つ の ド ー ム 形 状 ま た は 凸 状 の 端 部 を
含 み 、 こ れ を 介 し て 通 気 さ れ て い な い 腸 が 照 明 さ れ 観 察 さ れ る 内 視 鏡 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ５ 】
こ の 発 明 は 、 図 面 と 関 連 付 け て 以 下 の 詳 細 な 説 明 か ら よ り 完 全 に 理 解 さ れ 認 識 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
発 明 の 詳 細 な 説 明
以 下 の 議 論 に お い て 、 こ の 発 明 の 実 施 例 は 「 エ ア レ ス 内 視 鏡 検 査 」 と も 称 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
こ こ で 図 ４ を 参 照 し 、 図 ４ は 、 こ の 発 明 の 実 施 例 に 従 っ て 特 別 に 設 計 さ れ 、 変 形 さ れ て い
な い 環 境 に お い て 胃 腸 管 を 観 察 す る た め の 生 体 撮 像 装 置 の 概 略 図 を 表 わ す 。 生 体 内 撮 像 装
置 ４ ０ は 、 腸 に 挿 入 し 腸 を 通 っ て 移 動 す る こ と の で き る 、 内 視 鏡 な ど の 装 置 で あ る 。 内 視
鏡 ４ ０ ０ の ド ー ム ま た は 凸 形 状 の 先 端 ４ ０ ２ は 光 学 窓 ４ ２ で あ り 、 こ れ を 介 し て 、 腸 は 照
明 お よ び 観 察 さ れ か つ ／ ま た は 撮 像 さ れ る 。 １ つ 以 上 の 照 明 源 ４ ６ な ら び に イ メ ー ジ ャ お
よ び レ ン ズ ４ ４ が 光 学 窓 ４ ２ の 後 ろ に 位 置 決 め さ れ る 。 折 畳 ま れ 通 気 さ れ て い な い 腸 壁 ４
１ ０ は 、 撮 像 装 置 ４ ０ に 接 近 し て お り 、 限 ら れ た 範 囲 ４ １ ２ の み が 観 察 さ れ る 。 こ の 状 態
に お い て 、 視 野 ４ ０ ４ は 全 範 囲 ４ １ ２ を 含 む 。 さ ら に 、 照 明 源 ４ ６ に よ っ て 与 え ら れ る 照
明 領 域 ４ ０ ６ が 、 全 範 囲 ４ １ ２ を 照 明 す る 。 し た が っ て 、 撮 像 装 置 ４ ０ が 腸 を 前 進 す る 間
の 任 意 の 時 点 で 、 腸 壁 の 限 ら れ た 範 囲 は 完 全 に 照 明 さ れ 全 体 が 観 察 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
以 下 に 示 し 論 じ る よ う に 、 こ の 発 明 の 実 施 例 に 従 っ て 設 計 さ れ た 撮 像 装 置 は 、 通 気 状 態 で
動 作 す る 先 行 技 術 の 撮 像 装 置 よ り も 効 率 的 に 動 作 す る 。 ま た 、 こ の 発 明 の 実 施 例 に 従 え ば
、 通 気 状 態 下 で 得 ら れ た 画 像 と 比 べ て 向 上 し た 質 の 画 像 を 得 る こ と が で き る 。 さ ら に 、 こ
の 発 明 の 実 施 例 に 従 っ て 得 ら れ た 画 像 は 、 腸 の 通 気 状 態 下 で 得 る こ と の で き な い 情 報 を 含
む 。
【 ０ ０ １ ９ 】
図 ５ に 示 す よ う に 、 こ の 発 明 の 実 施 例 に 従 っ て 設 計 さ れ た 撮 像 装 置 ５ ０ の 照 明 効 率 は 、 先
行 技 術 の 撮 像 装 置 ５ １ の も の よ り も 高 い 。 照 明 角 α は 、 鋭 い 照 明 角 β と 比 べ て そ れ ほ ど 角
度 が 鋭 く な く 、 そ の た め 照 明 の ほ と ん ど が 有 効 で あ り 、 腸 壁 に よ っ て 撮 像 装 置 お よ び レ ン
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ズ ５ ２ に 返 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
図 ６ に 示 す よ う に 、 こ の 発 明 の 実 施 例 に 従 う 装 置 の 視 野 角 も ま た 、 先 行 技 術 の 撮 像 装 置 の
視 野 角 よ り も 鋭 く な い 。 し た が っ て 、 粘 膜 下 に あ り 、 こ の 発 明 の 実 施 例 に 従 っ て 観 察 さ れ
る 、 小 動 脈 、 小 静 脈 、 リ ン パ 管 な ど の 構 造 は 、 先 行 技 術 の 撮 像 装 置 で 観 察 さ れ る よ り も 薄
い 層 の 粘 膜 を 通 し て 観 察 さ れ る 。 図 ６ か ら わ か る よ う に 、 粘 膜 下 形 成 物 ６ ０ ４ へ の 光 路 は
、 先 行 技 術 の 撮 像 装 置 ６ １ を 用 い た 場 合 （ 距 離 ｖ － ｗ 参 照 ） よ り も 、 こ の 発 明 の 実 施 例 に
従 う 撮 像 装 置 ６ ０ を 用 い た 場 合 の 方 が よ り 短 い （ 距 離 ｖ ′ － ｗ ′ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ２ １ 】
こ こ で 図 ７ ～ 図 １ ０ を 参 照 す る 。 ２ つ の 技 術 （ こ の 発 明 の 実 施 例 に 従 う 方 法 と 比 べ た 先 行
技 術 ） の 異 な っ た 形 状 の た め に 、 そ れ ら の 空 間 分 解 能 も 異 な っ て い る 。 図 ７ は 、 角 分 解 能
お よ び 見 掛 け の 倍 率 の 計 算 の た め の 簡 素 化 さ れ た 平 面 図 を 表 わ す 。 図 ８ は 、 よ り 詳 細 な ３
次 元 の 図 を 表 わ す 。 図 ９ お よ び 図 １ ０ は 、 通 気 し た 内 視 鏡 検 査 お よ び エ ア レ ス 内 視 鏡 検 査
の た め の 角 分 解 能 お よ び 見 掛 け の 倍 率 を 表 わ す 。 エ ア レ ス 内 視 鏡 検 査 は 、 視 野 の ほ と ん ど
の 角 度 に お い て 優 れ た 分 解 能 を 提 供 す る こ と が 理 解 さ れ る 。 議 論 を し や す く す る た め に 、
い く つ か の 仮 定 条 件 を 設 け る 。 す な わ ち 、 通 気 に よ り 、 腸 は 半 径 Ｒ ２ の 円 筒 形 状 に な る も
の と す る 。 内 視 鏡 の 光 学 軸 は 、 腸 の 形 状 的 な 軸 と 整 列 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
エ ア レ ス 内 視 鏡 検 査 で は 、 腸 の 折 畳 ま れ た 壁 が 、 内 視 鏡 の 光 学 ド ー ム の ま わ り に 半 球 を 形
成 す る 。 球 の 半 分 の 径 が Ｒ １ で あ る 。 両 方 の 場 合 が 図 ７ に は 示 さ れ る 。 な お 、 通 常 Ｒ １ ＜
Ｒ ２ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】

こ の 目 的 は 、 対 応 し て 視 野 角 θ （ ま た は φ ） の 関 数 と し て 長 さ Δ Ｌ θ （ 但 し θ は 下 付 で あ
る ） （ ま た は Δ Ｌ φ （ 但 し φ は 下 付 で あ る ） ） を 有 す る 対 象 物 に 対 す る 角 度 Δ θ お よ び Δ
φ （ ２ つ の 直 交 す る 軸 に 沿 っ て い る ） が 何 で あ る か を 求 め る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
ケ ー ス １ 　 通 気 内 視 鏡 検 査
ａ ． 角 度 （ 軸 ） θ
【 ０ ０ ２ ５ 】
【 数 １ 】
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ６ 】
な お 、 こ の 式 の 絶 対 値 の み が 重 要 で あ る の で 、 マ イ ナ ス 符 号 は 省 略 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
ｂ ． 角 度 （ 軸 ） φ
【 ０ ０ ２ ８ 】
【 数 ２ 】
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ９ 】
ケ ー ス ２ 　 エ ア レ ス 内 視 鏡 検 査
ａ ． 角 度 （ 軸 ） θ
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【 ０ ０ ３ ０ 】
【 数 ３ 】
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ １ 】
ｂ ． 角 度 （ 軸 ） φ
【 ０ ０ ３ ２ 】
【 数 ４ 】
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ３ 】
Ｒ １ ＝ Ｒ ２ と し て 、 先 行 技 術 の 方 法 お よ び こ の 発 明 の 実 施 例 に 従 う 方 法 の 両 方 の 正 規 化 さ
れ た （ 相 対 的 ） 角 分 解 能 を 計 算 す る こ と が で き る 。 図 ８ は 、 計 算 結 果 を 表 わ す （ 視 覚 的 描
写 を よ り わ か り や す く す る た め に 、 逆 数 値 を プ ロ ッ ト す る ： ｄ θ ／ ｄ Ｌ ） 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
エ ア レ ス 内 視 鏡 検 査 の 角 分 解 能 は 、 特 に 視 野 角 の 低 い 値 に つ い て よ り 良 好 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】

図 ９ は 、 通 気 内 視 鏡 検 査 お よ び エ ア レ ス 内 視 鏡 検 査 に つ い て の 線 分 解 能 （ 見 掛 け の 倍 率 ）
の 計 算 に 使 用 さ れ る 形 状 的 関 係 を 示 す 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
倍 率 は 、 イ メ ー ジ ャ 上 の 対 象 物 の 寸 法 と 対 象 物 の 実 寸 と の 比 と し て 定 義 さ れ る 。 こ れ は 、
単 位 な し で 定 義 さ れ て も 、 た と え ば ［ 画 素 ／ メ ー ト ル ］ な ど の 単 位 で 定 義 さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
通 気 内 視 鏡 検 査 に 関 す る 角 分 解 能 ［ ｍ ／ ？ ］ 対 視 野 角 。 線 ９ ０ と 称 さ れ る 線 は 、 分 解 能 対
θ を 表 わ す 。 他 の 線 は 、 分 解 能 対 φ を 表 わ す （ 角 度 θ は こ こ で は パ ラ メ ー タ と な る ） 。 エ
ア レ ス 内 視 鏡 検 査 に お け る 角 分 解 能 は 、 視 野 角 に 依 存 せ ず 、 腸 と 同 じ 直 径 と 仮 定 し て （ Ｒ

1 ＝ Ｒ 2 ） 、 １ で あ る 。 通 気 に よ り 腸 の 直 径 が 増 大 す る と 仮 定 す る と （ Ｒ 1 ＜ Ｒ 2 ） 、 分 解 能
の 差 は 増 大 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
ケ ー ス １ 　 通 気 内 視 鏡 検 査
ａ ． 角 度 （ 軸 ） θ
【 ０ ０ ３ ９ 】
【 数 ５ 】
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ０ 】
こ れ よ り ：
【 ０ ０ ４ １ 】
【 数 ６ 】
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【 ０ ０ ４ ２ 】
導 関 数 が 線 分 解 能 を 示 す ：
【 ０ ０ ４ ３ 】
【 数 ７ 】
　
　
　
【 ０ ０ ４ ４ 】
ｂ ． 角 度 （ 軸 ） φ
【 ０ ０ ４ ５ 】
【 数 ８ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ６ 】
ケ ー ス ２ 　 エ ア レ ス 内 視 鏡 検 査
ａ ． 角 度 （ 軸 ） θ
【 ０ ０ ４ ７ 】
【 数 ９ 】
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ８ 】
ｂ ． 角 度 （ 軸 ） φ
【 ０ ０ ４ ９ 】
【 数 １ ０ 】
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ５ ０ 】
異 な っ た 視 野 角 に 対 す る 倍 率 を 図 １ ０ に 示 す 。 図 １ ０ に お い て 、 通 気 内 視 鏡 検 査 に 関 す る
倍 率 ［ 画 素 ／ メ ー ト ル ］ 対 視 野 角 を エ ア レ ス 内 視 鏡 検 査 と 比 較 す る （ 腸 と 同 じ 直 径 と 仮 定
す る ） 。 エ ア レ ス 内 視 鏡 検 査 に つ い て 、 倍 率 対 θ が 示 さ れ 、 倍 率 対 φ が 示 さ れ る 。 θ は パ
ラ メ ー タ で あ る 、 す な わ ち θ ＝ １ ０ ° 、 θ ＝ ４ ５ ° 、 θ ＝ ７ ０ ° 。 通 気 内 視 鏡 検 査 に つ い
て 、 倍 率 対 θ お よ び φ が 示 さ れ る 。 エ ア レ ス 内 視 鏡 検 査 の 倍 率 （ 分 解 能 ） は 、 特 に 中 心 範
囲 に お い て 優 れ て い る こ と が わ か る 。 通 気 に よ り 腸 の 直 径 が 増 大 す る （ Ｒ １ ＜ Ｒ ２ ） と す
る と 、 エ ア レ ス 内 視 鏡 検 査 の 性 能 が 向 上 す る 。
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【 ０ ０ ５ １ 】
エ ア レ ス 内 視 鏡 検 査 の 線 分 解 能 は 、 視 野 の ほ と ん ど の 角 度 に お い て 通 気 内 視 鏡 検 査 よ り も
優 れ て い る と 結 論 付 け る こ と が で き る 。 図 １ ０ は 、 腸 の 直 径 が 通 気 内 視 鏡 検 査 お よ び エ ア
レ ス 内 視 鏡 検 査 に お い て 同 じ で あ る （ Ｒ １ ＝ Ｒ ２ ） 場 合 を 表 わ す 。 通 気 が 腸 の 直 径 を 増 大
さ せ る （ Ｒ １ ＞ Ｒ ２ ） と す る の が 妥 当 な 仮 定 で あ る 。 し た が っ て 、 通 気 し た 場 合 に お け る
線 分 解 能 は 、 図 １ ０ に 表 わ す 場 合 よ り も さ ら に よ り 低 い 値 を 有 す る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
こ の 発 明 が 以 上 に 特 定 的 に 示 さ れ 記 載 さ れ た も の に 限 定 さ れ な い こ と を 当 業 者 は 理 解 す る
で あ ろ う 。 む し ろ 、 こ の 発 明 の 範 囲 は ク レ ー ム に よ っ て の み 定 義 さ れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ３ 】
【 図 １ 】 先 行 技 術 の 内 視 鏡 の 概 略 図 で あ る 。
【 図 ２ Ａ 】 胃 腸 管 内 に あ る 先 行 技 術 の 内 視 鏡 の 概 略 図 で あ る 。
【 図 ２ Ｂ 】 襞 を 有 す る 胃 腸 管 の 一 部 内 に あ る 先 行 技 術 の 内 視 鏡 の 概 略 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 通 気 さ れ た 腸 内 に あ る 先 行 技 術 の 内 視 鏡 の 概 略 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 こ の 発 明 の 実 施 例 に 従 う 、 変 形 さ れ て い な い 環 境 で の 腸 内 の 生 体 内 撮 像 装 置 の 概
略 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 こ の 発 明 の 実 施 例 に 従 う 生 体 内 撮 像 装 置 の 照 明 と 、 通 気 さ れ た 腸 内 の 先 行 技 術 の
内 視 鏡 の 照 明 と を 比 較 す る 概 略 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 こ の 発 明 の 実 施 例 に 従 う 生 体 内 撮 像 装 置 の 光 路 と 、 通 気 さ れ た 腸 内 の 先 行 技 術 の
内 視 鏡 の 光 路 と を 比 較 す る 概 略 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 通 気 さ れ た 内 視 鏡 検 査 お よ び こ の 発 明 の 実 施 例 に 従 う 内 視 鏡 検 査 の 角 分 解 能 の 図
解 を 概 略 的 に 表 わ す 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 図 ７ の 概 略 図 の よ り 詳 細 な ３ 次 元 の 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 通 気 さ れ た 内 視 鏡 検 査 お よ び こ の 発 明 に 従 う 内 視 鏡 検 査 に つ い て の 角 分 解 能 お よ
び 見 掛 け の 倍 率 を 表 わ す 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 通 気 さ れ た 内 視 鏡 検 査 お よ び こ の 発 明 に 従 う 内 視 鏡 検 査 に つ い て の 角 分 解 能 お
よ び 見 掛 け の 倍 率 を 表 わ す 図 で あ る 。
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【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】
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摘要(译)

是一种体内成像未变形，通常不通气的胃肠道的方法。该方法包括将成
像装置引入未变形的胃肠道的步骤，该成像装置包括至少一个凸出的端
部，通过该凸出的端部照射和观察未变形的胃肠道，以及获得未变形的
胃肠道的图像。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/0ec41680-475d-4214-8fc5-051dd2caa7da
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/011075417/publication/JP2004528919A?q=JP2004528919A

